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Mlt petzartlgem Gevete veraia-^l^ an 
PaPD /Kuna tetof ftaq-fcerlal 



Die livfiiiaang l}ezleht alob la allgenelnen aof bestlmmte sea- 
artlge und ntttaliche Verbeaaerungen bei Wellpapp/Kunstatoff- 
materlallen und inabeaondere aof ein Wellpappmateplal, daa 
durob ein netzartlgea Oawebe In Porn von Baihan Von gekreoz- 
ten Strangea.Terstiirkt lat. 

Wellpappmateriallen baben eine wait Tarbralteta Tepwendung 
auT vielen koamexziellan and Induatriellan inwandungagebleten 
gefunden, balaplelaweiae bal dar Heratallnng von Taxaaadlcax^ 
tona, lagepbehaitapii odd aaderen Bebaiterfopmen, die in mannig- 
fal tiger Weiae Anwendung findan kSnnen. Hinzn kommt, dafi Veil- 
pappmateriallen in neaexer Zalt ffir einlga baolictae iniren- 
dungazwebka Verwendnng findan, in eratar Iiinle aof Ylelen Oe- 
bleten, aof denen Torber steifece Materlalien, wie Ennatatoff 
Oder Hetallblecb, angewendet warden. 

Die Herateller von derartigen Hiaterialien baben beraaagefonr- 
den, daS ea zur Srweltarong dar Anwendongageblete fttr Vell- 
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pappmaterlalien notwendlg ist, dlese Materiallen zu rerstar- 
ken, am sle aaf diese Velse fOr dlese anderen Anwendungsge"- 
blete geelgnet za machen. Die gegenwartig angevendeten Xeobnl 
ken 2UP Terstfirkang von Vellpappmaterialien sind im allgemel- 
nen aof der Yainirendttng Yon zasStzllctaen Oder dickeren Sctaicli- 
ten l)el der Herstellong dee Fappaaaterlale aufgeteat. Dlese 
leclmiken haben slch jedoch nlcbt als allzu wlrksam erwlesen 
and liaben die Gesamtkosten bel der Herstellung des Pappma- 
torlals wesentllcb erbSbt. 

Darch die vorllegrade Erflndung verden die oben eirwabnten sor 
vie andere. Bacbtelle vermleden, Indem ein TerslSrkendes netz- 
artigea' Crevrebe aaf eine oder mebrdre OberflScben des fapp- 
materials aaf gebracbt wird. Sas netzartige Gewebe ist so aas- 
gebildet, daB elne optimale TerstSrkong ei^reicbt verden kann^ 
obne die momentan ilbllcben HerstellungSTerfahreQ fiir die Well- 
papp e wesentllcb za ver&ndem. Daraber binaas wird das 
&3tbetiscbe Ersobelnungsblld des Pappmaterials rerbessert. 

Die vorllegende Srflndang befafit slcb mlt elnem neaartlgen Pro 
dakt in der Form elnes verbesserten Wellpappmaterlals and 
nit einem neaartlgen Yerfabren zam Terstarten von ¥ellpappma- 
terial* Das verbesserte Pappmaterlal sobllefit ein rersi^ken-* 
des netzartiges Gewebe ein, das aof mindestens elner seiner 
Placben aafgebracbt ist and Eelben ron gekreazten oder slcb 
tCberlappenden StxKngen/Blndem amfaBt. 
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Bel elner AusflUinuigsform Bind die fielhen der gekreizzten 
StxHnge, die das yerstHrlcende netsartige Oewete bllden, da-> 
durcli gekeimzeieliiiet, da£ elne Tlelsatal von ersten Im wesent- 
llobexi paxallelen and im Al)stand zuelnasder angeordneten Bei> 
ben Ton StxSngen nnd -eine Tielzabl von zweiten im wesentli- 
. Chen paxallelen nnd im Xbstand zoeinander angeordneten Reiben 
der StiSnge eine Hatrix in'Pbrm eines rerstfirkenden netz> 
artigen Gewebes bilden, wobel die zwelten Strangreiben im we- 
sentlioben senkrec^l; bvl den ersten Strangreiben rerlaofen. 
3>iese vera^idcenden SttSLnge kSnnen gewebt Oder aucb nicbt ge- 
webt sein. . 

In einer iusfttbrongsfoxm der Torliegenden Erfindung kann das 
yerstttrkende Gewebe dixelft auf eine Plttobe des Vellpappma~ 
. terials anfgebracbt sein. Bei einer anderen AasfUbrangsform 
kSnnen die YerstSxkenden Stxange oder das netzartige Gewebe 
aof eine £iacbe eines Eons tstoff substrates aafgebracbt sein, 
das danacb anf mindestens eine freiliegande flache flScbe 
des Pappma terials . aof gebxacdit wird. Bei noob einer anderen 
Aosftibmngsform der vorliegenden Erfindung sind diese Reiben 
der fekreozten StiSnge aof beide gegenaberliegenden fjreilie- 
genden flaeben Hftcben des Pappmaterials aufgebractat. In Sbn- 
llcber Velse kSnnen die Strangreiben auf eine flScbe des 
Eunststoff substrates aafgebracbt sein, wobel dieses Substrat 
auf beide gegenttberliegenden freiliegenden flaeben flUoben des 
Wellpappmaterials aafgebracbt wird. Bei nocb einer anderen 
Ausfttbrungsf orm der yorliegenden Srfindung kQnnen die gekreuz- 
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ten Strangrelhen aaf T}elde flacliexi FlScben der Konststoff* 
substrate aufgebractat seln, vonach diese Substrate auf bel- 
de frelliegenden PlS^chen des fappmaterials aufgebracht vrer- 
den*« 



ITormalerweise Bind die gekreuzten Strangreihen, die das ver- 
sta^rkende netjsartlge (rewebe bildeni an die OberflJ.c]ie des 
Pappmaterlals angeU.ebt. Bei einer anderen iusftttarangsform 
k5nnen die StxHnge In Terbizidung mit einem Kunststoff substrat 
Torgeformt "werden, und dieses Kunststoff substrat Icann auf 
die Ober£L&ctae des Pappmaterials geldebt Oder in anderer 
Veise durob irgendeines der bekannten Verfabren zum Terbin- 
den Ton Kunststoff ilmen mit Pappmaterlalien befestigt warden. 

Im allgemeinen besteht das bevorzugte Terfabren zur Herstel- 
lung des vers-^rlcten Vellpappmaterials darin, daS mlndestens 
sine der Papier- Oder Pappscbicbten (die ttbliobervelse die 
strukturellen ELemente eines berkOmiali cben Wellpappmaterials 
bilden) vor der Herstellung des Vellpappmaterlals selbst mit 
dem netzartlgen Gewebe bescbichtet vird« Die Aufbringung 
des netzartlgen Gewebes auf sine flacbe Sobiobt, obne daB 
die gewellte Scbicbt rorbanden ist, ist normalerweise elnfa- 
cber als die Aufbringung auf ein Pappmaterial , das elne ge- 
wellte Scbicbt entb&lt. Ein derartiges besonders Terst&rktes 
Lamlnat und ein Yerfabren zur Herstellung desselben ist in 
der Eanadiscben Patentscbrift 879*070 bescbrieben. Venn ein- 
mal eine rerstarkte Pappscblcbt gebildet ist, wird sie min- 
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destens als eines der strakturellen KLemente in einem Pro** 
. dukt aas ¥ell'pappmaterlal Tarwendet. Belspielswelse kazrn aine 
derartlge.Terai^lrkte Schicht fttr die Binfassangs- ond/oder 
gewelltes Scbicbten Tervrexidet warden. In den mala ten PSllen 
lat as gevolmlicta auaraicliendy >renn ale ala eine der Sinfaa- 
aungaaohlchi/an yarwendet vlrd. Zm allgemalnan kSnnen dararti- 
ge Produkte unter Yezvandong taerkCmmllclier Aoartiatungen oder 
Ton de3?ari;lgan\A!a8rU8tungen mit geringen Ter&nderungen her- 
geatellt werden. Bin neaerea Terfabren zar Heratellung elnea 
gewellten Produktea iat in dar Sanadiachen Patentaohrift 
879 • 64? beaohrialjen. Dieaea Prodokt aowie daa darin beaohria- 
bene Terfabren lc5nneti flir die vorliegende Erfindung ron Inter- 
eaae aein; 

Vie oben beaobrieben, umfaBt daa Vellpappmaterial normaler- 
veise ein Paar Ton im Abatand auelnander angeordneten Einfa&- 
aunga scbicbten (liners) und eine dazwiacben befindlicbe ge- 
vellte Sohioht (allgemein ala zvireiaeitig eingefafite -doable- 
face - Wellpappe bezeicbnet). In dieaem Pall iat daa Tar- 
atarkende natzartige Gewebe an der AuBenflKche einer der Sin- 
faaaungascbicbten befeatigt. Wenn nur eine Einfassangsscblcbt 
Terwendet vird (allgemein ala einaeitig elngefaBte - single- 
face - Wellpappe bezelcbnet), wird daa. natzartige Gevrebe an 
der AoSenfiacbe dieaer einen Einfaasungaacbicht befeatigt. 
£ei anderen Prodakten kann das Grewebe an der Innenflglcbe der 
Einfaaaungascbicbt oder der Einfassangsscbichten befeatigt 
' . • . . « 6 - 
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seln. Bine andere Ausftihruugsform des erfindttngsgem&Ben Papp 
materials umfafit mindeeteuB zvei ftoBere Einfadsungsschlcbten 
nnd eine inner e Einf assungssctaicbt , vobel jeveils swisohen 
der Itineren M and einer JLuBeren Jlnfassungs- 

schioht eine gew'ellte Schicht angeordnet ist. Bei dieaer Ana- 
ftHsrungsform kann das netaartige aewel)e in versobledener Wei- 
se, vie ol>en rorgeschlagen, befestigt sein; im allgemeinen 
wird man es entweder an der AuflenflSche von einer aufieren 
Einfassangsschlcbt Oder von beiden ftofieren ElnfassangssGhicta- 
ten Oder a^schen den Einfassungsschichten befestigen. Eb 
ist aasdrUcklich su bemerken, dafi die oben beschriebenen zwei 
Ausfllhrungsformen nur beispielhaft slnd fttr eine grofle An- 
zabl von Pappmaterialien, die nach der vorliegenden Brfin- 
dang verst&rkt werden kSnnen. Es ist darttber hinaos mSglicb, 
dafi das Pxodokt mehrexe Scbicbten an gewelltem Material ein- 
scbliefit. 

In vielen Iftllen wird dem verst&rkenden netzartigen Gevebe 
und/oder dem Kunststoffsubstrat und/oder den Fappelementen 
ein geeignetes flammhemmendes Mittel, beispielsweise irgend- 
eine der bekannten organiscben fhospborverbindungeny zuge- 
setzty Oder das netzartige Gewebe und/oder der Kunststoff 
kSnnen selbst feuerfest sein. 

Dariiber binaas wird das Pappmaterial dadurcb verbessert, dafi 
das verstSrkende netzartige Gewebe seine fistbetiscbe Er- 
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scbelnangsform Terbessert* Da1)el wird das YerstSrlcende Ge- 
webe aus einen Netsswerk aus gelcreazten Strangreiben geDildet, 
vobel die Stx&cge Oder Reitien im allgemelnen rechtvlxikllg zu- 

einander angeordnet slnd* Das TerstSxIcende Grewe'be und/oder 

das Eimststoffsttbstrat, mit dem dieses ge£ormt wlrd, kSimen 
in geeigneter Velse mlt einem Stotningsmlttel Oder &linllcliem 
imprSlgnlert seiiif so dafi das Pappmaterlal elne farblge Hufiere 
Srsclieinazigsform erMlt, oder es Icann mlt elnem geelgneten 
Master verseben seln« Aa£ dlese Weise vlrd in beiden Haien 
darcli das Oewe1>e nioht nur. elne. TerstSrlcung des Pappma-- 
terlals errelchti sondem es wird auobdle Attraktivitat des 
Materials erbSht und dem Prodakt vrerden andere wtisscbenswer- 
te Slgensohaften TexllQben. • - •• 

In der Daratellung des yerstfirkenden netzartigen Gewebes 
umfafit dieses gekreuzte Strangreiben) die in einem recbten 
¥inkel zaelnander angeordnet aind. Sarttber binaus kSnnen je- 
docb aucb andere geometriscbe Formen Anwendung finden. Fttr 
die meisten Anvrendangszwecke wird infolge der erbSbten rer-* 
stUrkenden Virkung upd der einfacben Eerstellang die Anord- 
nung der gekreuzten Reiben in einem recbten Vfinkel zueinan- 
der Torgezogen* FOr vlele Anwendungszwecke kann jedocb die 
Yerwendung toq Stx&ngen, die sicb spitzwlnklig kreuzen, ange- 
braobt sein. . 

Das Eunststoffmaterialf das zur Anwendung kommt, wenn das 

- 8 ^ 
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verstarkende netzartlge Oewebe, wle oben beschrle1)en, auf el- 
nem Eunststoffsttbstxat geformt odep von elneo Eons ts toff 11m 
ttlierdeclct miM, Icboq aas bekaonten Hateriallen, belsplelsweise 
Poly&tbylen, P-^lyppopylen sowle einlgen Kopolymerlsateu da- 
von. and einlgen Polyester und Polyvinyl (PTC) Materlalien uswi 
ausgewlUilt seln. Dlese Kiinststoffllne oder Subetxate kSnnen 
biaxial orientiert seln. Bine derartlge Orientlerung Icann je- 
doch aach nlcht ezlstieren. Aus EostengrUnden und da es lelcbt 
anhaftet, ist Polj^thylen mlt niedriger Dichte das bevorzugte 
Eunststofftnaterial. Das StrangnBterial kann aus elnzelnen 
linearen Filamenten geformt seln, die die Oberflftche, auf die 
ale anfgebzacbt werden, verstaifcen. Belepielawelse kann je- 
def Strang aus elner Vleleabl von ausgerlohteten I^sem oder 
Jilamenten, die natttrlioben TTraprungs seln kOnnen wle Jute, 
Sisal, Asbest, lauimrolle, oder ana ssmtbetlsohen Hateriallen 
besteben ktJnnen, geformt seln. Die bevorzugten Strangmaterlalien 
beaitzen die Porm von Streifen oder Bandern. Insbesondere 
werden die in der Eanadiscben Patentschrif t 879.070 beschrie- 
benen Materlalien bevoxzogt. Dlese Streifen oder Btoder soil- 
ten keine geringere Dlcke als 0,5 mil (0,0127 Millimeter) auf- 
weisen, da sonst das resultierende laminat keine angemessene 
£rbSbung der Zugf estigkeit , insbesondere der Durcbsoblags- 
und. Bel flf estigkeit, im Tergleicb zu Materlalien, bel denen 
keine Filmstrelfen vervrendet werden, mit sich bringt. Es wur- 
de herausgefunden, da6 bei tJberschrei ten elner Dicke von 
0,0762 mm (? mil) die erzlelte PestlgkeltserbQbung den Extra- 
aufwand, der mlt der Terwendung des diokeren Filmes verbunden 
let, nlcbt recbtfertlgt. 

- 9 - 

4098A9/1023 



2A23209 

me BreiH;e dds Strelfens oder Sandes soUte nlobt gerioger 
als 2,54 mm (0,1 ••) and nlobt gr8flep 5,08 mm (0,2 '») eein. 
Daxoh die«e Bandbreite wird in VerMndang mit einem besonderen 
siitllolisxr Abstand zwiepben den Mndern, dex niobt geringer als 
1,27 mm (0,05 ") and nioht grSfiel^ als 7>62 mm (0,3 **) seln 
soli, das ]fitidprodulct mit dex geforderten Reififesti^eit ge- 
scbaffen. 

Die bSc^te Aosl&ngang der Kbodex oder Streifen sollte 30 j6 
niobt Ubersobreiten and sollte -voxsugsweise in den moisten 
lailen derjenigen des fapiexs entspcechen. Die Klndac sollten 
dabex oxientiext sein, so dafi ibxe bSobste Aosl&ngung in dem 
Beieioh von 5 - 30 liegt, da sonst das Papiex- odei Zellulose- 
matexial zu fxOb vox den Blndexn zexxeiBen wtixde. 

Zox bessexen ^ISatexang dex £xflndung dient die nacbfolgen- 
de detailliexte Bescbxeibung in Texbindang mit den beigefUg- 
ten Zeichnungen, in denen einzelne pxaktische AusfObxangsfox- 
men dex Brfindang daxgestellt sind. 

Pig. 1 ist ein Textihalscbnitt, dex das Innexe des rexbessex- 
ten Pappmatexials zeigt, daa gem&8 dex Srfindang hex- 
geatellt woxden ist; 

Pig. 1a ist elne • Drauf sicbt auf das vexbessexte Pappoatexial 

dex Pig. 1, wobei Telle veggebxochen sind, um einzelne 
Zwiscbenscbicbten za zeigen; 
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Pig, 2 Ist eln TertlkalBcbiiitt dorcb elne andere AusfUhrungs- 
form des yertiessertexi PappmaterlaXs der Erflisduxig; 

Pig, 2a ist eine Draufsicht auf das Pappmaterlal der Pig. 2, 
wobei Seile weggeteochen slndt vm elnselne Zwlschen- 
sch Icbten zu zelgen; 

Pig. 3 is-fc ein Tertikalschnitt einer anderen AuBftihrungs- 
form des Terbesaerten Pappioaterials der Erflndung; 

Pig. 3a ist elne Sraafsicbt auf das in Pig. 3 gezeigte 

Pappmaterlal, wotei Telle veggebrochen slnd, urn eln- 
zelne Zwlschenschlcbten za zelgen; 

Pig. 4 1st elne perspektirlscbe leilanslcbty tellwelse Im 
Schnltt and mlt veggebrocbenen Tellai, die die Auf- 
bringong des verslS-rkenden netzartlgen Gewebes auf 
ein Exmststoffsabstrat zelgt^ das in dem verbesser- 
ten erflndangsgemaifien Pappmaterlal zur Anvendozig kommt; 
und 

Pig. 5 ist eln Tertikalscbnltt doxcb noch elne andere Aus- 
ftlbningsform des erfindongsgem&fien PappmaterlaXs. 

Wendet man slob nun den Zeicbnungen im einzelnen zu, so er- 
kennt man In Pig. 1 eln mlt A bezelcbnetes , verbessertes Papp- 
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material, das Im allgemeinen elB Pear yon im A1>stancL zueln- 
ander angeordneten gegenObexliegeziden Aofienscbicbten 10 and 
12 Oder sogenaimten Einfassuzigsschlchtezi (liners) umfaSty die 
durch eine gewellte Oder gerillte Schlcht J4„ getxennt aM mit 
dleeer yerbunden slnd» Mn yerslftrkendes netzsartiges 6ewe1)e 
I69 das gekreuBte Strangreilieny vie in den 7lg. 1 und 1a dar- 
gestellt, UQfafit, ist iaof die obeve und nach aufien gerlchtete 
flacbe HSiChe der Binfassangsscbloht 10 aufgebraclit. Dieses 
matrixartige netzartlge Gevelie kann aaf die Olserflfiolie der 
Scbicbt 10 aofgeldebt oder kann in irgendeiner anderen Weise 
aofgebracbt sein* Pttr dlesen Zweok lc9nnen bekannte Kletistoffe 
Anwendung finden. 

Vie yorber sohon angedeutet, wird tei elner Aasfabrangsform 
dee Terfabrens die Sinfassungsscbiclit 10 mit dem Gtewebe 16 
beschicbtet, wobei berk^mmlicbe Secbniken Anwendung finden, 
und die durcb das Oevebe 16 yerstarkte Sinfassungsscbicbt 10 
und die ElnfassungssclilGlit 12 verden danacb an der gewellten 
Scbicbt 14 in einem getrennten Arbeitsgang befestigt, wobei 
berkSmmllcbe Tecbniken fOr die Eerstellung yon Vellpappe An- 
wendung finden. Sin beyorzugtes Verfabren zur Befestigung des 
netzartigen Grewebes 16 an der Einfassangssohicfat 10 bestebt 
darin, dafl die OberflHobe der Sinfassungsscbicbt 10 mit elnem 
Polyathylenfilm niedrigei* Dicbte durcb Verwendung eines Ex- 
truders bescbicbtet wird und dafi, waiurend der Film nocb rela- 
tly flUssig ist, das netzartige Gtewebe 16 in dep PolyStbylen- 

- 12 - 
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film eingebettet/ eingelegt wird, wobei der Polyathylenfilm 
naoJi dem AbkOhlen riicht nia- zap Befestigung dea Gewebes 16 auf 
der Einfassungsschicht 10 dlent, sondern auch but weiteren Verstar- 
Icuag sowie als Sperre fUr ELttsBigkelten, Gase, Einatiche usw. 
Die. Dicke. des- Terwendeten Eolyttthylenf ilms- Mngt von den ge^ 
wUnschten Bigenaohaften ab; ftir viele ISlle wnrde jedoch eln 
Pilm mit elnep Blcke ron etwa 0,0127 mm (0,5 mil) ale wlrksam 
gefanden. Die Sinfaaaangaschlchten besteben norma lerwelae 
auB Xraftpappe mit einem Baaiagewicht von etwa 42 Iba. pro 
1.000 Quadratfufl, die gewellte Sohloht beateht normalerweiae 
aos l^ftpappe oder einem halbcbemiscben Medium mit einem £a- 
Biagewiolit ron 26 lbs. pro 1.000 Quadra tfuB. Dae netzartlge 
Oewebe kann aus einer Vielaahl von Materialien hergestellt 
aeln. Ein bevorzugter Materialtyp wird in der Zanadlsoben Pa- 
tentscbpift 879.070 beschrieben und. beateht beisplelsweiae 
aus einem lose gewobenen Gewebe aoa Polypropylenbandern , die ei- 
ne molekulare Orientierang aofwelaen und etwa 2,54 mm (0,10 •») 
breit und 0,0254-0,0508 mm (1-2 mil) dick sind und die im we- 
sentliclien rechtwinklig zueinander verlaufen, wbei zwlachen 
den Bandem ein Abstand von 6,35-3,17 mm (1/4-1/8 »•) beateht. 
Es wurde gefunden, daB sich diese Auafahrungsform fUr allge- 
meine Anwendungszwedce als wirksam erweist. 

Es bestat die MSglichkeit, eine modifizierte lorm eines ver- 
besserten Pappmaterials zu scbaffen. Biese lusJElUirungBform B 
entspricbt im wes sntlicben der in den Pig. 2 und 2a gezeigten. 
Bas verstarkte Pappmaterial B umfafit dabei auob ein Paar von 
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im Abatand aageordneten, Im wesentliohen parallelen KoBeren 
' Slnfaaaungaaoblobtan 18 and 20, dia durob elna gewellta Zvi- 
sbbens&hicbt 22 getrannt und mit dieser verbonden slnd. Sine 
Euaststoff matte oder etn Sabstrat 24 1 auf die das vexstarken- 
da netzartiga Oewaba 26 . auf gabxaebt 1st, 1st in geeigneter - 
Valse, baisplalswelsa duxcb Elebang oder andara bekannte Hit- 
tal, auf die OberflScbe der Slnfassongssoblcbt 18 aofgebracbt. 
In dlesein Sail ist die Kunststofflnatte 24 so aofgebracbt, 
dafi das ▼exst&rkenda netzartiga Oevebe 26 an die frelllegende 
TlMcba der ElnfasBungsscblcbt 18 angefUgt 1st. Die Eunststoff- 
matte 24 Icann jedocb aaob so aufgebracbt seln, daB das ver- 
st&rkende Gevebe 26 frelllegt. 

Das zttleizt besobriabene .Prodokt and eln Tarfabren zur Her- 
steilung desselben sowle eln Yerfabren zam Anfttgen des Oeve- 
bes an der Einfasaangsscbicht wurde berelts in Terblndang mit 
den'7ig« 1 and 1a basobrleben. fUr das vorgenannte Srodukt 
bel dam das Gewebe 26 Ton. elner Kxmststof ftiatte/Pilm 24 ttber- 
lagert wlrd, trlfft die allgemelne und detailllarte Bescbrei- 
bttng zur fierstellung des Produktes 1 ebenfalls zu. Beisplels- 
welse worde eln deraxtiges Produkt bexgeatellt, indem eln Poly- 
Stbylenfllm auf die' Sinfaasungsscblcbt 18 extxadlext wurde and, 
wabrend die Polyfttbylenscblcbt noch relatir flOsslg war, das 
netzartige Webe 26 und die Eanststoffmatte/Pilm 24 in die- 
sex Belbenfolge auf die Poly^tbylenbaftscbicbt gelegt wurden. 
Biese vexatSxkte Einfaesangascbicbt 18, 26, 24 waxde zusanmoi 
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Bit der ElnfaBsoagBsohloht 20 an die gewellte Schlcht 22 
angefttgt, wobel herkOmmliche Technlken zur Herstellimg von 
Vellpappmaterlal ^wendang fanden. 

Dleae Porn der EttnetBtoffBatte 24 1st in Pig. 4 Tollatan- 
diger dargestellt. In die sen ZusammenZiang sollte man noch 
bemerken, dafi eln aimllclies Terstarlcmigsgewebe auf die untere 
Fiache der KunstBtoffmatte 24 aufgebracht werdai kann. 

Die verschiedenen Strttnge wepden nocmalerwelae auf die Eunat- 
Btoffmatte 24 geklebt. Sle kfinnen jedocb aucb elngeformt 
warden oder in anderer Weise einstttckig mit der ;Matte 24 
ausgeblldet aein. 

In den fig. 3 und 3a ist noch eine andere AosfOlirangsfonn 

dee erflndungagemafien Wellpappmaterlals dargeatellt, Sas Papp- 

material 0 umfaflt allgemein eln Paar ron in Abstand zaelnan- 

der angeordneten parallelen MuSeren Elnfaasungsacbichten 28 

und 30, zhdacben denen elne Zwischenelnfassnngsacbicht 32 

angeordnet iat. Zwiachen ~der Snfieren Elnfaaaangascbiobt 2ti 

und der Zwiscbeaeinfasattngascblotat 32 Ist elne gewellte Scblcbt 

34 angeordnet und mlt dlesen Schictaten Terbunden. Vie man 

alcb 

in Pig. 3 exkennen kann, erstreckt/des welteren elne zwelte 
gewellte Sohioht 36 zwiscben der ftufieren ElnfasBttngasoblcht 30 
und. der ZwlacbeneinfaasungascblCht 32, wobei diese zwelte ge- 
wellte Scblcbt 36 mit der gegenttberllegenden Plache der Zwl- 
aobeneinfaaaungaeobicbt 32 und der Einfaaaungaacblcht 30 yer^ 
bonden iat. Bel dleser AusfObrangBfomi ist an die frelllegende 
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nftobe der oberen Slnfassaagsscbicbt 28 eln Terstftrlcendes 
netzartlgea GeweT)e 38 auf elner Kunsts toff matte 40 angefttgt. 
Die das Gswebe. eutlialtende Matte ist die gleiohe die in Pig. 4 
dargestellt und in VerMndung danit beachrieten ist, HatUrllch 
Icann ein aimliches Verslftikaiigsgewebe aach an die freiiiegeode 
Piache der. aufiesren Binfasaungsschicht 30 angefUgt werden, oder 
e?ln geelgneter. Weise eine Kapatstoffinatte/mm und eln darauf 
beflndllcbes Verstarlcungagevrebe auf die freiliegende SOUclie 
dieeer ElnfaBSungBschicht aafgebxacbt werden. 

In fitanlicher Velae kann irgendeine oder ea kfinnen alle Bin- 
fassungasohieihten 28, 30, 32 and gewellten Schichten 34* 36 
mit ^inem v«cB-Wli3cenden netsaxftigen Gewebe Yeraehen seln, 
daa an eine ilirer Oberfiadien angefttgt ist. Details darttber 
warden bereits voratebend genannt. Wellpappmaterlal nit awei 
gewellten S<fliiohten wird im Handel als doppelwandigea Material 
(double wail board) bezeichnet (das oit einer Schioht als ein- 
wandiges Material (single wall board). TJm die versohiedenen 
mit Gewebe Terstarkten Einfaaaungaschichteu/gewellten Scihiohten 
zusammenzuBeteen, kSnnen herkSmmlicbe Techniken zur Hsrstellung 
von derartigen Wellpappmaterialien.Terwendung flnden. 

In Pig. 5 ist eine weitere modifizierte AusfUbrangsform des 
erfindungsgemaBen Pappnaterials dargestellt. Das Material D 
umfaJSt ein Paar auflere EinfsHBungascbichten 42 und 44 and eine 
gewellte Zwischenschicht 46, die auf die innere Piache der 
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Einfassungsschlclit 44 aufgetoadit 1st, Bine Kunststoff- 
matte 50, aaf die daa v-ersl&rlceiide Gewebe 48 aufgebracbt 
let, die Im- wesentlielieii der nit dem Gewebe 26 versehenen 
Jfe"bte entsprlcht , wird vor dem TollstaDdlgen- ZuBammenbau 
des Pappoaterials aaf die innere 01)erflfiche der Einfaasungs- 
achicht 42 auf gebracbt . Sabei beflndet alch das Oevrebe mlt 
der inneren Oberliache der Elnfassungsschicbt 42 in Ein- 
griff und iet mit dleser feat Terbunden, wonacb die Kunst- 
stoffmatte 50 mit den Ertaebangea des gevellten Materiala 46 
verbunden wird. 
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In dlesem Zusammenhang ist festzustellen, daB ein Shn- 
lldhes verstftrkendes netzartlges Gewebe Oder elna Kunst- 
stoffiaatte mlt elnem darauf beflndllchen Verst&tkungs* 
gew^e zwischen dle.Bin£assuttgsachicht 44 und die ga-» 
wellte Sehicht 46 eingesetzt verclen kann. Wenn elne wai- 
tare Verstarkung gefordert wird, kaim das Verstarkunga* 
gewebe auch auf elne Oder belde Aufienseiten der jeweillgen 
Elnfassongsschlchten 42 und 44 aufgebracht werden. 

Bel elner welteren Ausfiihrungsform kann anstelle der 

dlrekt ah die gewellte Schicht 46 gebundenen Kun8tsto££- 

matte/Pllm 48 diese an elne dritte Pappeinfassnngsachloht 

gebundea werdenr und dleae Blnfassungsachltiht kann an die 

Erhebungen des gewellten Materials 46 angeheft^t werden. 

Diese Avftthrungsform 1st f Or elne herkfimmllche AusrAstung 

bei der Wellpappfabrikatlon besser geeignet, vShrend die 

in der Fig. 5 gezeigte ainfacherdurch das Verfahren und 

die Vorrichtung, die im kanadlschen Patent 879 643 be- 

schrieben slnd, hergestellt verden kann« Nachfolgend wird 

ein beispielha£tes Produkt beschrieben, bei dem drei Bin- 

fassungsschichten zur Anvendung kommens Bine Einfassungs- 

schicht aus KraftpappiB (42 lbs. pro 1000 Quadrat£uB) vur- 

de mlt elnem 0,Ol27 mm (0,5 mil) starken Polyathylenfllm 

besdhlchtet; ein 0,0127 mm (0,5 mil) starker PolySthylen- 

£ilm wurde auf Kra£tpappe (40 lbs pro 3000 Quadratfufi) 

extrudlert, und, wShrend das Polyathylen noch relatlv 

flilsslg war, wurde ein verstSrkendes netzartlges Gewebe 

und die vorher besdiichtete 42 lbs«*-Pappe in dieser Reihen- 

£olge au£ die Polyathylenschlcht gelegt (mlt der PolySthylen-* 
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selte der 42 Ibs.-Pappe anf das Verstar)cui|pgewebe) .. olesa 
verstarkte doppelte ElnSassimgasehlcht wurde zusaimiien mlt 
elner anderen 42 Ibs.-Kraftpappeaeinfassungsschlcht an eln 
geweUtes Kraftnedlun angebeftet, vobei die nlcbt be- 
achichtete ObaeiSche der 42 Ibs.-Schleht (der dpppelten 
Elnfassiiagasohleht) an die Erhebimgen der gewellten Schicht 
imter Vezwendung elner herkfimnt^llchen Ausrastung angebunden 
wurde. 

Ana der Beaehrelbang dleser spesiellen AitfOhnuigsfoxiiien kann 
nan entnduenr daB erflndungsgenaB elne groBe Anzahl von 
verbesserten Pappnateriallen hergestelt werden kann, und 
daB die vorliegende Erfindung nicht anf die hier beschrie- 
benen und dargestellten AnafOhrungsfbrnen begrenzt ist. 

Hie aua den Vorhergeaagten deutlicb wird, ist eines der 
ziele der Brfindung die Verstarkung von aomentan auf dem 
Markt be£indlichen Prodnkten, am ibr Anwendungsgebiet aus- 
zuMeiten. Wegen der besonderen Art des Materials, aus iea 
ale bergestellt sind, erOffiien Prodnkte aua nicbt verstfirkter 
Pappe eln weitea Feld Or Veidbesserungen. Oiese Aussage 
trifft insbesondere auf Prodnkte aua Wellpappe zn. Darflber 
hinaus kdnnen derartige Verbesserungen auch an bllligen 
Materlalien aus relativ acbwacben Kunstatoff vorgenoamen 
werden. Materlalien aus geadtauatem Kunatstoff slnd eln 
gutes Beispiel dafOr, beispielawelse. gesehSumtes Polystyrol, 
Urethan usw. Derartige Materlalien kCnnen in einfaeher Weise 
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. verstarkt werden, indem das vorstdhend erwabnte netz- 
artige Verstarkungsgewebe auf elne Oder belde Oberfia* 
Chen der Hateriallen tmCer Jmwendimg der vorstehendtaa-* 
sebriebenen Verfiuren anf gebracfat vlrd* Beispielsweise 
wurde eln 0,0254 nm'd mil) starker PolyStbylenfilai auf 

r 

die Oberfiache einer 12,70 son (einen halben Zoll) starken 
dOnnen hage aus gescbcLcQobeia Polystyrol extmdiert 
und, -wahrexid das PolySthylen nodi relatlv flOsslg var, 
wnrde ein netzartlges Verstarkungsgeir^e und eine 42 lbs.-* 
Kraftpappeneitifassungsschlcht (vorher elnseltlg mit einer 
0,0127 mm (0,5 lail) starken PolyatbylensGhlcht besdiiehtet) 
in dieser Relhenf olge auf die Polyathylenscbicht (nit der 
Polyathylenseite der 42 Ibs.'-^BinfassongsscSiicht auf das 
Verstarkungsgewebe) gelegt. Die Polyathylen-verstarknngs- 
gewebe^Polyathylen-Pappsdbicht ffitart zu einer Festigkeits- 
obShung der gesGhauntten Polystyrollage. 

Das erfindungsg^aee Prodnkt offenbart seine stark erhdhten 
Festigkeitseigenschaften im Vergleich za ahnlitihen herkOami* 
lichen Produkten insbesondere in bezug anf seine Oorch* 
8Chlag8-(BinstlPh.s)*-Festigkeit, Reifl- und Berstfestigkeit. 
Diese Steigeruhg der Festigkeit ist xoit geringeren 
Kosten pro Einheit Festigkeitserhdhung als bei herkSmm* 
lichen Vcbrfahren verbimden. Wenn die Polyathylenfila-LOsnng 
ziir Anvendong kosmt, inn das Gewebe nit der Einfassnngsschicht 
Oder dem Medium zu verbinden, ist das Produkt aidi undurch* 
lassig gegenOber Feuchtigkeit und Wasser. Dariiber hinaus 
wird durch die Verstarkung die Widerstandsfahigkeit gegen 
Ausbauchen und Erm&dung erhSht. 
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In der naohfolgenden Tabello slnd «rflndiuigsgeinaBe 
Produkte (BP) rait herkOmmllclien Prodnkten (HP) , die 
kein netzartigea Gewebe aafMaisen, vorgllefaen. 

Materialart Ourohsohlags-/ Berstfestig- RelBfestig- 

Elnstlchsfestlg* kelt keit 
, keit - 

g BP gp SB IB 

einwandig (200C ) zTo BSo" 235 TO = ^ darflbei 

(275C) 300 965 380 575 355 600 

(3S0C) 315 950 380 510 415 

aweiwandig (275BC)375 1065 360 465 - " 

' (35080)410 1050 410 565 340 " 

' (500BC)515 1155 - - 490 

■ (600BC)555 1155 

dreiwandlg iloo - ... 



Benerkung - Tests bei 50% relativer Luftfeucfatigkeit. 



Aus der oben angeftthrten Tabelle wird offensichtllch, daB die 
erfindungsgemaBen Produkte in bestimmten Festigkeitseigenschaften 
denjenigen von herkfimnlichen Produkten. flberlegen sind. Darflber 
hlnaus kann der Tabelle entnomnen werden, daB der Ourohschlaga>/ 
Einstlohsfestigkeltswert des gewebeverstarkten zweiwandl^gen Pro- 
doktes nit dem eines herkSaimlichen dreiwandigen Produktes ver- 
gleLchbar ist, vobei jedoch die Kosten des zaerst genannten 
Produktes viel geringer sind als die des letztgenannten Produktes. 
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DarOber hinauar velst e'in gewebeverstSrktes doppelvandigas 
Papp-Produkt auoh eine betrSahtllcdi hfib'ere Durohsohlags-/ 
Einstichsfestlgkelt auf als 6,35 nm (1/4 Zoll) get&npertes 
Masonitmaterial (ten^ared Maaonlte board) • Dieses wurde 
naeh der Methode des £rei£allenden Pfells (free^falXlng dart 
method) In Anpassung an den ASTM-Test D1709 festgesteUt. 
Der Pfeil wpg Z lbs. und wurde aus einer H5he von 0,9144 m 
(3 FuB) auf die Mitte einr gekrOimaten Prc^e fallengelassen. 
Die Breite der Probe betmg 45,72 on (18 Zoll mit einer Bo- 
genhdhe von 45,72 em (18 Zoll). 

Probe Zahl der Versa- Zahl der Versu- 

Che, die zn Binsti- cfae, die an Durch- 
■ Chen fflhrten schiagen fflhrten 

"1/4" getenqpertes naterial 14 21 

350 doppelwandiges Material 48 52 

Henn das gewebeverstlrkte Material der vorliegenden Erfindung 
in Sndprodnkte QbergeBthrt wird, so weisen diese Produkte eben- 
falls bessere Eigensohaften auf. Beispielsweise trat bei einem 
Rauhbehaniaiungstest eines 50 Ibs.-Nagelkartons (mit NSgeln be- 
paokt), der ans einer gewebeverstarkten einwandlgen Pappe (2,75B- 
Typ) hergestellt var, 190 mal Versagen auf, wMhrend bei einem 
aus einer herkdmmliehen Pappe (275B) und' einer 275B-Hillle her- 
ges tell ten Nagelkartpn 140 mal Versagen auf trat. 

Es wurde herausgefunden, dafi sieh das gewebeverstarkte 
Material der vorliegoiden Erfindung in ausgezeichneter Welse 
auch fiir viele andere Endprodukte, wie VorratSbehaiter, Platten- 
elemente, wa8ser-/feuchtigkeits-dichte BehSlter usw. eignet. 
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Patentansprflche; 

1 • Plattenmaterial, gekennzeichnet durch eln netzartlges 
VerstSrkaiigsgetf^e aus Relhen von gekreuzten StrMngen, 
das aaf mindestens eine OberflSche des Pltteiuaaterlals 
aufgebracht ist. 

2» Pappmaterlal nach Anspruch 1# dadurch gekennzeichnet , 
daa die Relhen ob: gekreuzten Strange eine Vielzahl von 
ersten im Abstand zueinander angeordneten im wesentlichen 
parallelen Strangreihen und eine Vielzahl von zveiten im 
Abstand zueinander angeordneten im wesentlichen parallelen 
strangreihen, die im wesentlichen senkrecht zu den ersten 
Strangreihen angeordnet sind, umfassen. 

3. Pappmaterial nach Anspruch 2, dadurch gekennzelbnetr daB 

die Strangreihen direkt auf eine Oberf ISche des Pappmaterials 
aufgebracht sind. 

4. Pappmaterial nach Anspruch 2, dadurch gdennzeichnet, daB 
die Strangreihen auf eine OberflSche eines Kunststoff- 
substrata aufgebracht sind, das auf mindestens eine frel- 
liegende flache OberflSche des Pappmaterials aufgebracht ist. 

5. Pappmaterial nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Strangreihen auf beide gegenliberliegende freiliegende 
flache Oberfl&den des Pappmaterials aufgebracht sind. 

-2- 
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6. Pappiii&terlal nach Ansprueh 2, dadurch gekennzeichnetf 
dafi die Strangrelheni auf elne Ober£iacbe elnes Sunst- 
8tof fstibstrates aufgebracht sind und dafl eln derartiges 
Kunststof fsobstrat auf belde gegentUberliegende ftellie- 
gende f lache ObeflSchen des Pappmaterlals aufgdljracht 
1st. 

7. Pappmaterial nach Ansprueh 2, dadurch gekamzeidinetr 
daB die Strangreihen auf hmLde f lache Oberf Iflcdaen elnes 
Xunststoffsubstrates aufg^raeht slnd und daB das Sub- 
strat auf nlndestens elne frelliegende f lache OberflOdie 
des Pappmaterlals aufgebracht Ist* 

8e Pappmaterial nach elnem der Ansprache 3 bis 7, dadortih 
gekennzeichnet, dafi die StrSnge auf das Kunststoffsiibstrat 
Oder das Pappmaterial aufgeklebt slnd. 

9. Pappmaterial nach Ansprueh 2, dadurch gefcennzelchnet, dafl 
es eln Paar von Im Abstand zuelnander angeordneten 
Elnfassungsschlchten und eln zwlschen dlesen angeordnetes 
gewelltes Element umfaflt und daB das netzartige VerstSrkungs 
gewebe auf die AuBenflSche von elner dleser Elnfassungs* 
schlchten aufgebracht Ist. 

10. Pappmaterial nach Ansprueh 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
es mlndestsis zwel SuBere Elnfassungsschlchten und elne 
Innere Einf assungsschlcht sowle zvlschen den SuBeren Eln- 
fassungsschlchten und der inneren Elnfassungsschlcht ange- 
ordnete gevellte Blemente umfaBt und dafi das netzartige 
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Verstarkungsgewebe auf die AnBenfiathe von einer der beiden 
aofiarea Binfassunsrasehlditea aufgebracht 1st. 

11. Verfahren znm Verstarken von Pappnaterlal, g^eimzelohnet 
dorch dA8 Anfbringen elnes aetzartigen Verstaricungsgaweibes, 
das BelheB von gekr«iztan Strangen anfaSt, auf sine flaehe 
aufiere Fiache des Pappmaterlals. 

12. yerfahxen nach Ansprttch 11, dadurcb gekeimzeichnetr da6 die 
Belhen der gekrauzten Strange elne Vlelzahl von ersten im 
Abstand zuelnemder angeordneten in wesentllchen parallelen 
Strangreiben ond eine vielzahl von zweiten in Abstand zoein- 
ander angeordneten in vesentlic^en parallelen Strangreiben, 
die in wesentliohen senkreebt zu den ersten Strangreiben 
angeordnet sind, unfassen. 

13. Verfabren naoh Ancvmch 12, dadordi gekennzeidinet, daft die 
Strangreihta dirdkt auf eine Oberfiache des Pappmaterlals auf- 
gebracbt werden. 

14. Verfabren nacb Anspmcb 12, daduroh gekennzeichnet, daS die 
Strangreiben auf eine Oberfiacbe elnes Konststof fsubstrates 
aufgebracht werden und daB das Substrat danach auf mindestens 
eine freiliegende fiache FlScbe des Pappmaterlals aufgebracht 
wird. 
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15. Verfahren nach Anspmeb 12, dadurcb gekeimzeicliBetr daB 
die Strangretfaen aof belde gegentlberliegende freillegeade 
flaohe Plfiehen des Pappmaterlals aufgebracbt werden. 

16. Verfahren nach Ansprach 12, dadarch gekennzelChnet, dafi 
die Strangrelhen auf eihe (»>erf ISche eines Kunststof f- 
ffubstrates aufgebracbt warden und daB ein derartlges Kunst- 
stoffsubstrat danach anf belde gegenOberllegende frellle- 
gende f lache FlOchen des Pappmaterlals aufgebracht wlrd. 

17. VerfahrisD nach Anspruch 12, dadnrch gekennzeiehnet, dafi 
die Strangrelhen auf belde flaohe Oberf ISchen elnes Kunst- 
stof fsubstrates aufgebraqht warden und dafi dieses Substrat 
auf nlzidestens eine freillegende .flaohe Oberf liche des Papp- 
materlals aufgebracht' wlrd. 
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